Цель работы 
Изучение особенностей функций алгебры логики (ФАЛ), построение логических схем по заданной формуле с использованием различных элементных базисов, изучение методов преобразования ФАЛ, освоение методов минимизации ФАЛ с помощью карт Карно.

Исходные данные (Вариант 1)


;  

1. Построение релейно-контактной схемы


Исходя из правил построения релейно-контактных схем, функцию f1 преобразуем, исключив знак отрицания над выражением , используя правило де Моргана ():


Релейно-контактная схема представлена на рис. 1.

[image: ]
Рис. 1. Релейно-контактная схема

Применим дополнительное реле для построения схемы (рис. 2).



[image: ]
Рис. 2. Релейно-контактная схема с использованием дополнительного реле

2. Построение таблицы истинности
Таблица 1
Таблица истинности
	№
	x1
	x2
	x3
	x4
	

	

	

	


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	2
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	3
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	4
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	5
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	6
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	7
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	8
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	9
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1

	10
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	11
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	12
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	13
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	14
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	15
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1




3. ДСНФ и КСНФ
ДСНФ исходной функции:




КСНФ исходной функции:



4. Построение схемы в базисе {И, ИЛИ, НЕ}

Схема, реализующая функцию  в базисе {И, ИЛИ, НЕ}, представлена на рис. 3.

[image: ]

Рис. 3. Реализация функцию  в базисе {И, ИЛИ, НЕ}


5. Построение схемы в базисе Шеффера {И-НЕ}

Схема, реализующая функцию  в базисе Шеффера, представлена на рис. 4. 

[image: ]

Рис. 4. Реализация функцию  в базисе Шеффера



6. Построение схемы в базисе Вебба {ИЛИ-НЕ}


Схема, реализующая функцию  в базисе Вебба представлена на рис. 5. Пунктиром показана возможность исключения двух пар элементов по закону двойного отрицания ().

[image: ]

Рис. 5. Реализация функцию  в базисе Вебба


7. Запись исходной формулы в базисе И, НЕ
Воспользовавшись законами алгебры логики, преобразуем исходную функцию к виду, содержащему только функции И, НЕ:



8. Запись исходной формулы в базисе ИЛИ, НЕ
Воспользовавшись законами алгебры логики, преобразуем исходную функцию к виду, содержащему только функции ИЛИ, НЕ:





9. Минимизация по картам Карно

Минимизируем функцию , заданную своими разрешенными наборами, по картам Карно.
Результат минимизации представлен на рис. 6.

[image: C:\Tch\flesh_2\на заказ\!!! до 16 марта Теория дискретных устройств_2\Решение\Разное\Карно.png]
Рис. 6. Минимизация f2 по карте Карно

Запишем ФАЛ, соответствующую произведенной минимизации:


1

oleObject2.bin

image3.wmf
12

xx

×


oleObject3.bin

image4.wmf
1212

xxxx

×=Ú


oleObject4.bin

image5.wmf
112341234

()()

fxxxxxxxx

=×Ú×=ÚÚ×


oleObject5.bin

image6.png




image7.wmf
1123434

12

()()

.

fxxxxyxx

yxx

=×Ú×=Ú×

=×


oleObject6.bin

image8.png




image9.wmf
2

1

x

x

×


oleObject7.bin

image10.wmf
2

1

x

x

×


oleObject8.bin

image11.wmf
3

2

1

x

x

x

Ú

×


oleObject9.bin

image12.wmf
4

3

2

1

)

(

x

x

x

x

×

Ú

×


oleObject10.bin

image13.wmf
112341234123412341234

12341234

.

fxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxx

=×××Ú×××Ú×××Ú×××Ú×××Ú

Ú×××Ú×××


oleObject11.bin

image14.wmf
11234123412341234

1234123412341234

1234

()()()()&

&()()()()&

&().

fxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxx

xxxx

=ÚÚÚ×ÚÚÚ×ÚÚÚ×ÚÚÚ

ÚÚÚ×ÚÚÚ×ÚÚÚ×ÚÚÚ

ÚÚÚ


oleObject12.bin

oleObject13.bin

image15.png
XX, VX

(x,-x, vxy)x,





image16.wmf
11234

()

fxxxx

=×Ú×


oleObject14.bin

oleObject15.bin

image17.png
[ 41l





oleObject16.bin

oleObject17.bin

image18.wmf
x

x

=


oleObject18.bin

image19.png




oleObject19.bin

image20.wmf
1123434343412341234

()().

fxxxxyxxyxxyxxxxxxxxxx

=×Ú×=Ú×=Ú×=××=×××=×××


oleObject20.bin

image21.wmf
11234343412341234

()().

fxxxxyxxyxxxxxxxxxx

=×Ú×=Ú×=ÚÚ=×ÚÚ=ÚÚÚ


oleObject21.bin

oleObject22.bin

image22.png
X3

‘ 1 1 1
\
1 1 1
i 0
\
| X2 \
I \
! \
13 Xpaty

X4




image23.wmf
23124

.

fxxxx

=Ú


oleObject23.bin

image1.wmf
11234

()

fxxxx

=×Ú×


oleObject1.bin

image2.wmf
2

{2,3,6,7,10,11,13,14,15}

f

=


